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Ponizej prezentujemy archiwalny artykut autorstwa Wiestaw Lekki z Gtos Gminy Wilkowice Rok 2015 nr 1's. 9.
Pompy ciepta — nie taki diabet straszny

Zrédta odnawialne, darmowa energia, pompy ciepta, zasada dziatania, rodzaje pomp ciepta,
koszt instalacji, koszt eksploatacji — na te i inne pytania postara sie odpowiedzie¢ manager
firmy Solarmark, Wiestaw Lekki.

Pytanie 1) Darmowa, zielona energia, zrodta odnawialne - te i inne okreslenia coraz
czesciej pojawiajg sie w trakcie budowy domu. Prosze o przyblizenie naszym czytelnikom
tych pojed.

W.L.: Pod tymi pojeciami kryje sie nic innego jak wszechobecna wokét nas darmowa,
niskotemperaturowa energia ukryta pod ziemia, w wodzie i w otaczajgcym nas powietrzu.
Ten ogromny magazyn darmowego ciepta mozemy w sposéb ekonomiczny z powodzeniem
wykorzystac do ogrzania naszego domu, jak i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Urzadzeniem, ktore jest w stanie ,zagospodarowac to dobro”, jest wtasnie pompa ciepta.

Pytanie 2) W takim razie, czym tak naprawde jest pompa ciepta i jak dziata?

W.L.: Pompa ciepta, w ktérej sktad wchodzi uktad chtodniczy, jest urzgdzeniem, do ktérego
dostarczamy ciepto o niskiej temperaturze. Nastepnie, w wyniku proceséw
termodynamicznych zachodzgcych w pompie, ciepto o niskim parametrze zostaje
podniesione do wyzszej temperatury i wykorzystane w naszym systemie grzewczym do
ogrzania domu i produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Samo urzgdzenie jest tylko
czescig naszego systemu grzewczego, ktéry mozemy podzieli¢ na trzy elementy:

1. Dolne zrédto — miejsce, skad czerpiemy zielong energie, np. grunt, powietrze czy
woda,

2. Pompa ciepta — urzadzenie elektryczne podnoszgce energie z dolnego zrédta na
wyzszy parametr, z wykorzystaniem energii elektrycznej zuzywanej przez sprezarke
(kompresor), odpowiedni do potrzeb grzewczych budynku,

3. Gorne irdédto — instalacja grzewcza (ogrzewanie podtogowe, grzejniki) wewnetrzna
w domu, gdzie nastepuje odbiér energii wytworzonej przez pompe ciepta.

Nalezy tu wspomnieé jeszcze raz o energii elektrycznej, ktdra jest zuzywana przez
kompresor do podniesienia temperatury z dolnego Zzrdédta do wyzszej temperatury
gornego zrédta. Ta porcja energii, wykorzystywana w uktadzie chtodniczym pompy
ciepta z zastosowaniem proceséw termodynamicznych, jest niezwykle efektywna

i ekonomicznie uzasadniona. Jest ona wielokrotnie mniejsza (4, a nawet 5,2 raza)
w stosunku do ogrzewania czysto elektrycznego czy olejowego. W tym wtasnie tkwi
wyzszos¢ ekonomiczna systemoéw grzewczych opartych na pompach ciepta nad
tradycyjnymi systemami grzewczymi.

Pytanie 3) Mozemy korzystac z energii ziemi, powietrza i wody. Jak zatem podzielimy
pompy ciepta?

W.L.: Pompy ciepta (PC) klasyfikujemy w zaleznosci od rodzaju dolnego zrédta. W naszym
klimacie najbardziej rozpowszechnione s3 pompy czerpigce energie:



1. Zziemi—tzw. pompy glikolowe lub solankowe. Odbiér ciepta z ziemi nastepuje
poprzez wymiennik poziomy lub pionowy. Wymiennik poziomy to nic innego jak
odpowiednia ilos¢ rury PE (o $Srednicy zazwyczaj DN 40), utozona na odpowiedniej
gtebokosci (zazwyczaj 1,2-1,6 m). Wymiennik pionowy to z kolei odwiert pionowy
o odpowiedniej dtugosci (w praktyce wykonuje sie odwierty do gtebokosci 100 m —
w zaleznosci od potrzeb wierci sie kilka otworéw), do ktérego wprowadza sie taka
sama rure PE zakoriczong U-rurka. W tych rurach krazy ciecz (moze to by¢ roztwér
glikolowy lub spirytusowy), ktdra odbiera energie z ziemi i przenosi jg do uktadu
chtodniczego pompy ciepta. W ukfadzie tym krazy czynnik roboczy o specyficznych
parametrach, odbierajgcy dostarczong energie poprzez wymiennik ptytowy
(parownik). W wyniku podgrzania czynnik roboczy przechodzi w stan gazowy i trafia
do sprezarki. Tam, w wyniku pracy kompresora, zostaje sprezony, co znaczgco
podnosi jego temperature (nawet do 140°C). Nastepnie kierowany jest do kolejnego
wymiennika (skraplacza), gdzie zachodzi proces odwrotny do tego w parowniku — gaz
schtadza sie, oddaje ciepto i przechodzi w stan ciekty. Dalej zawdr rozprezny obniza
cisnienie, umozliwiajgc uktadowi ponowne wykorzystanie ciepta z ziemi. Proces ten
odbywa sie w sposdb ciggty w trakcie pracy uktadu chtodniczego i jest monitorowany
przez elektroniczny system sterujacy.

2. Z powietrza —tzw. pompy powietrzne. Tutaj Zrédtem energii dla PC jest otaczajgce
nas powietrze, ktore wentylator przettacza przez duzy wymiennik — chtodnice, gdzie
energia jest odbierana przez czynnik roboczy krgzgcy w uktadzie chtodniczym. Dalszy
proces przebiega podobnie jak w przypadku pomp glikolowych.

Pytanie 4) Wspomniat Pan o wymiennikach poziomych i pionowych. Ktéry z nich jest
lepszy?

W.L.: Kazdy z nich spetnia swoje zadanie, cho¢ nie wszedzie mozna je zastosowac. Gruntowy
wymiennik poziomy wymaga odpowiedniej powierzchni dziatki — np. dla domu o powierzchni
120 m? potrzeba 350-400 m?, na ktdrych nie powinnismy sadzi¢ drzew ani uktadaé
chodnikéw. Powierzchnia ta musi by¢ wolna i odkryta, aby storice i deszcz mogty swobodnie
dziata¢, co jest niezbedne do prawidtowej regeneracji dolnego zrddta, ktére w trakcie sezonu
grzewczego jest sukcesywnie schtadzane. Dodatkowym czynnikiem warunkujgcym
zastosowanie tego rodzaju zrddta ciepta jest rodzaj gleby. Jesli powierzchnia dziatki nas
ogranicza, pozostajg odwierty pionowe, ktére nie zabierajg cennej przestrzeni ogrodka.

Pytanie 5) Jakie urzadzenia s3 najczes$ciej wybierane przez inwestoréw?

W.L.: To zalezy od wielu czynnikéw. Nowo powstajgca inwestycja z reguty ukierunkowana
jest na gruntowg pompe ciepta. Przy modernizacjach, w zwigzku z zagospodarowanym
ogrodem, do wyboru pozostaje zwykle pompa powietrzna, chyba ze inwestor godzi sie na
pewng dewastacje ogréddka — wtedy montowana jest pompa glikolowa z odwiertami
pionowymi.

Pytanie 6) Zapewne wielu czytelnikdw zastanawia sie, ktéra pompa ciepta jest tansza

w inwestycji?

W.L.: Wybér pompy ciepta przez uzytkownika musi by¢ dokonany z rozwagg. Nalezy
pamietac, ze jest to inwestycja na lata (czas pracy takiego urzadzenia oscyluje miedzy 20 a 30
lat) i nie jest to wydatek poréwnywalny z zakupem np. kotta gazowego. Przy wyborze pompy
glikolowej musimy uwzglednic¢ nie tylko potrzeby grzewcze, ale takze produkcje c.w.u. Kazde



urzadzenie zajmuje pewng powierzchnie. W nowo powstajgcych domach z reguty nie
przewiduje sie kottowni, a wykorzystuje sie np. garaz. Pompy ciepta glikolowe wraz z dolnym
zrodtem sg zwykle drozsze w inwestycji w poréwnaniu do uktadéw powietrznych. Jednak te
rdznice zacierajg sie w trakcie eksploatacji, gdzie role sie odwracajg i pompy powietrzne
okazujg sie drozsze w uzytkowaniu.

Pytanie 7) Co zyskuje inwestor, instalujagc pompe ciepta?

W.L.: Rachunek ekonomiczny jest bezwzgledny. Sama inwestycja jest oczywiscie nieco
drozsza w poréwnaniu do tradycyjnych uktadéw. Jednak gdy dokonamy catosciowego
rachunku i odrzucimy koszty:

specjalistycznego komina,

przytgcza gazowego,

powierzchni kottowni,

wszelkich pozwolen, dopuszczen i papierologii,

to moze sie okazaé, ze koszt nowoczesnej, energooszczednej kottowni opartej na
pompie ciepta nie odbiega znaczaco od tradycyjnych rozwigzan. W trakcie
eksploatacji, w poréwnaniu z innymi underscoredztami ciepta, te nowoczesne

i ekologiczne urzadzenia sg zdecydowanie tansze — nie tylko w stosunku do oleju czy
gazu LPG, ale nawet w przypadku instalacji z gazem ziemnym. Oczywiscie sama
pompa ciepfa nie da takiego efektu. Wazne jest réwniez dobrze dobrane dolne zrédto
ciepta oraz gérne. Pompy ciepta najlepiej sprawdzajg sie przy niskotemperaturowych
systemach grzewczych, czyli tam, gdzie mamy ogrzewanie podtogowe lub
niskotemperaturowe systemy grzejnikowe.
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Pytanie 8) Na rynku jest wiele urzadzen tego typu. Czym sie kierowac?

W.L.: Oczywiscie na rynku jest wielu producentéw. Sporo jest urzadzen ze strefy azjatyckiej.
Ich pompy powietrzne tak naprawde sg niczym innym jak zwyktymi klimatyzatorami,
mogacymi pracowac jedynie do temperatury -5°C. PézZniej pracujg tylko grzatki elektryczne,

a sama pompa przechodzi w stan spoczynku, dopdki temperatura nie podniesie sie powyzej -
5°C, co w naszym klimacie podczas zimy nie zdarza sie czesto. Jesli mégtbym zasugerowac
przysztym inwestorom, to powinni oni szuka¢ produktéw renomowanych firm,
specjalizujgcych sie w produkcji pomp ciepta. Dobrym kierunkiem jest wybor szwedzkiej
mysli technicznej, gdzie tak naprawde zrodzit sie pomyst wykorzystania otaczajgcej nas
energii w pompach ciepta.
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