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Magazyny energii — czesto zadawane pytania

Goragcy medialnie temat magazyndw energii pojawia sie z chwilg rosngcej mocy instalacji
fotowoltaicznych, wkrétce by¢é moze takze mikroelektrowni wiatrowych, zaburzen
kryzysowych na rynku energii i trwajacej transformacji energetycznej. Zagadnienie dotyka
konsumentdéw i prosumentédw w sposéb bezposredni poprzez zmiany sposobu rozliczen,
zmiennosc¢ cen i coraz trudniejsze warunki wspotpracy mikroelektrowni fotowoltaicznych

i wiatrowych z siecig energetyczng. Czy magazyny energii rozwigzg pojawiajgce sie problemy,
obnizg koszty uzytkownikowi, zapewnig poczucie bezpieczenstwa energetycznego? O tym —
stawiane nizej pytania i proby odpowiedzi.

Stowniczek

BackUp — urzadzenie do automatycznego przetgczania magazynu energii na prace wyspowa
po zaniku napiecia w sieci i powtérnego przetgczenia na sie¢ po powrocie napiecia.

BEV — pojazdy zasilane wytacznie energig elektryczna.

BMS — system zarzgdzania magazynem energii.

ME — magazyn energii.

OSD - operator sieci dystrybucyjnej, w naszym regionie jest nim Tauron Dystrybucja.

PV —instalacja fotowoltaiczna.

1. Czy magazyn energii wspotpracujacy z instalacja fotowoltaiczng (PV) pozwala na
uniezaleznienie sie od sieci dystrybucyjnej i samowystarczalnos¢ w zakresie energii
elektrycznej?

Magazyny energii (ME) dla gospodarstw domowych majg zwykle pojemnos$é 5—-10 kWh.
Oczywiscie mozna tez kupi¢ wieksze magazyny, ale na te chwile ich koszt jest na tyle duzy
(ok. 2 tys. PLN/kWh), ze bedzie to nieekonomiczne. Celem stosowania przydomowych
magazynow energii jest optymalizacja kosztow zuzycia energii w skali doby. Jesli bowiem
$rednie gospodarstwo w Polsce zuzywa dziennie ok. 6 kWh energii, to zaséb 10 kWh
magazynu energii moze zaspokoi¢ dobowe, dwudobowe srednie zuzycie energii. Nie ma
mowy o tzw. miedzysezonowym magazynowaniu energii w takim urzadzeniu, gdyz musiatby
mie¢ on pojemnos¢ wielu setek kWh.

Magazyny energii wspotpracujgce z PV wykorzystuje sie w ten sposdb, ze tadujg sie one
podczas duzej ekspozycji stonecznej w dzien, a energia w nich zgromadzona jest zuzywana
po potudniu i wieczorem lub wczesnie rano, kiedy ekspozycja stoneczna jest mniejsza,

a potrzeby konsumpcyjne wieksze. W przypadku domkdw letniskowych, wykorzystywanych
tylko sezonowo w okresie letnim, potgczenie PV i ME moze, przy poprawnie dobranych
parametrach, zaspokoi¢ zapotrzebowanie na caty sezon letni.



2. Czy kazda instalacja PV moze by¢ potaczona z ME?

Aby instalacja PV mogta wspdtpracowac z magazynem energii, niezbedne jest posiadanie
mozliwosci fadowania ME i jego roztadowywania. Mozna to zrealizowa¢ poprzez tzw.
inwerter hybrydowy. Inwerter ten moze byé wykorzystany jako przetwornik pragdu statego

z PV lub ME na zmienny i przestany do sieci domowej oraz odwrotnie: by¢ wykorzystany jako
tadowarka ME. Takie rozwigzanie stosuje sie w nowopowstajgcych instalacjach PV.

Innym rozwigzaniem, dedykowanym do juz istniejgcych instalacji PV, jest dokupienie wraz
z ME inwertera tzw. akumulatorowego, ktéry stuzy jako tadowarka ME i przetwornik prgdu
statego z ME na zmienny do sieci domowej. Sg konstrukcje, w ktérych ME jest potgczone

z inwerterem akumulatorowym w jedno urzgdzenie.

Trzecim rozwigzaniem, ktore spotyka sie przy rozbudowie istniejgcej instalacji PV, jest
zamiana zwyktego inwertera na hybrydowy o wiekszej wéwczas mocy. To rozwigzanie jest
zasadne takze dlatego, ze wprawdzie cena falownika akumulatorowego jest nizsza niz
hybrydowego, ale nie jest to réznica zasadnicza (20-30%).

Niezaleznie od rozwigzania, coraz wiekszego znaczenia nabiera tzw. BMS — System
Zarzadzania Magazynem Energii.

3. Czy jest sens instalowania ME, jesli nie posiada sie instalacji PV?

Magazyn energii moze pracowac bez instalacji PV. W tym wypadku jego stosowanie moze
polegac na optymalizacji kosztdw poprzez tadowanie ME w czasie niskich cen,

a wykorzystanie pragdu z ME, gdy te ceny sg wyzsze. Dotyczy¢ to moze uzytkownikdéw z taryfa
G12, G12W. Innym sposobem wykorzystania ME jest zastosowanie go jako rezerwowego
Zrédta zasilania.

4. Czy kazda instalacja PV z ME moze by¢ uzyta jako zasilanie awaryjne?

Aby zasilanie awaryjne mozna byto realizowa¢, ME musi ,potrafi¢” pracowac bez napiecia

w sieci energetycznej, czyli w tzw. trybie wyspowym (off-grid). Nie kazdy inwerter to
»potrafi”. Ponadto idealnie jest, jesli przetagczanie na ME po ustaniu zasilania w sieci i powroét
do zasilania w sieci dzieje sie automatycznie, niemal (a czasem dostownie) niezauwazalnie
dla uzytkownika. To tzw. funkcja BackUp, ktéra jednak nie wystepuje we wszystkich ME.
Mozna takze ,, dotozy¢” przetgcznik reczny na zasilanie awaryjne — jest taka oferta na rynku.
Przy ME uzywanych do zasilania awaryjnego wazng role odgrywa BMS, gdyz funkcja zasilania
awaryjnego, jesli jest podstawowg, moze by¢ realizowana skutecznie tylko wéwczas, gdy ME
posiada zawsze pewien nienaruszalny zaséb energii. Zatem nie dopuszcza sie do
roztadowania (przyktadowo — ponizej 40 czy 50% pojemnosci), ktore stanowi nienaruszalny
zapas na wypadek awarii. Przyjety poziom dopuszczalnego roztadowania jest funkcja
niezawodnosci sieci w okolicy, niedopuszczalnosci przerw w zasilaniu (np. pomp
wodociggowych, aparatury medycznej, istotnych urzgdzen cyfrowych itp.).

Warto wspomnied, ze takze instalacja PV moze wspdtpracowac z siecig domowg i ME bez
napiecia w sieci energetycznej tylko wdéweczas, jesli falownik jest do tego przystosowany.



5. Jakie s mozliwosci zasilania awaryjnego gospodarstwa domowego?

Poniewaz jestesmy tu przy ME, to jeszcze kilka stéw o ich awaryjnym wykorzystaniu.

W przypadku, gdy gtdwng funkcjg magazyndw energii jest optymalizacja kosztédw zuzycia
energii, a niejako dodatkowo liczymy, ze przyda sie na wypadek awarii, to pojemnos¢ ME
bedzie w typowych (jak w pytaniu 1) granicach 5—-10 kWh. Jesdli nie zapewnimy w zarzgdzaniu
przez BMS , nienaruszalnego” zapasu energii na wypadek awarii zasilania, to czas, jakim
bedziemy mogli awaryjnie zasila¢ gospodarstwo z ME, bedzie przypadkowa wielkoscig,
wynikajgca ze stanu natadowania ME w chwili awarii. W skrajnym przypadku ME moze by¢
pusty. Zwykle tez na czas awarii wydzielamy urzgdzenia niezbedne do zasilania awaryjnego,
aby zbyt szybko nie zuzy¢ energii z ME. Oczywiscie moc tych urzgdzen musi by¢ skorelowana
z mocg ME.

Pojemnos¢, o ktérej mowa Bbiwe, wystarcza do krotkotrwatego (kilkugodzinnego) zasilania
awaryjnego. Jesli liczymy sie jednak z mozliwoscig dobowych, wielodobowych wytgczen
zasilania z sieci energetycznej, a urzadzenia muszg mie¢ zapewnione zasilanie, wéwczas ME
muszg mie¢ pojemnos¢ 20—30 kWh i wysoki poziom nienaruszalnego zasobu energii. Te ME
sg dotadowywane z sieci energetycznej, gdyz zwykle domowa instalacja PV jest za mata, zeby
szybko uzupetnié poawaryjny spadek zasobu energii w ME.

Inny sposdb zasilania awaryjnego to generatory spalinowe. Niektdre z nich sg przystosowane
do automatycznego uruchomienia po zaniku napiecia w sieci. Moc tych generatoréw takze
musi odpowiadaé mocy urzadzen przewidzianych do zasilania podczas awarii i wydzielenia
ich do dedykowanej linii. Trzeba oczywiscie przewidzie¢ odciecie gospodarstwa od sieci
energetycznej na czas pracy generatora.

6. Czy ME jest optacalny?

Instalacje PV powstate po 01.04.2022 s3 rozliczane nie wedtug systemu opustdw, inaczej
netmetering (czyli odbierania w ,naturze” 80% pragdu oddanego uprzednio do sieci), ale
w systemie netbilling — czyli sprzedazy po cenach gietdowych pragdu generowanego we
wiasnej instalacji i zakupu po cenach detalicznych pragdu od OSD. Oczywiscie w obu
wypadkach rozliczana jest ta cze$¢ wygenerowanego pradu, ktéra nie byta na biezaco,

w chwili wytworzenia, zuzyta (inaczej: autokonsumowana).

W pierwszym wypadku jako ,wirtualny magazyn energii” dla prosumenta pracowat system
elektroenergetyczny, ktory wraz z rosngcg mocg instalacji PV zmagat sie z nadmiarem
generacji w stoneczne dni, gtdwnie letnie, i jej niedoborem podczas dni pochmurnych
jesienig i zimg, gdy ekspozycja stoneczna byta niska oraz oczywiscie w nocy. Taki ,wirtualny
magazyn” pracuje dla prosumenta takze miedzysezonowo! A wiec wprowadza do sieci prad
w lecie i te 80% odbiera w zimie! Szczyt popotudniowy zapotrzebowania na energie, a w
duzej mierze takze poranny, nie pokrywa sie ze szczytem generacji z PV. W Polsce brakuje
mocy tzw. regulacyjnych (dzisiaj to gtdwnie elektrownie szczytowo-pompowe), moce te
dopiero powstajg w postaci wielkoskalowych magazyndow bateryjnych i elektrowni
gazowych. Te przejma regulacje dobowg. Natomiast uzupetnieniem PV na miesigce jesienno-
zimowe bedga elektrownie wiatrowe, ktére ,tata¢” bedg niedobdr mocy jesienno-zimowy
(kiedy nie sSwieci, to wieje i odwrotnie). Dzisiaj mocg regulacyjng sg stare elektrownie



weglowe, ktdre: po pierwsze — ze wzgledu na bezwtadnos¢ do tego sie nie nadajg, po drugie
— prad z nich jest bardzo drogi.

Ustawodawca, chcac odcigzyé system energetyczny od dobowej hustawki mocy, wyzwolit
narzedzie rynkowe, ktére powoduje, ze w przypadku wtascicieli instalacji rozliczanych

w systemie netbillingu nie optfaca sie im oddawac po bardzo niskiej cenie pragdu do sieci,
natomiast, aby zwiekszy¢ autokonsumpcje po zainstalowaniu ME, mogg swojg produkcje
tam zmagazynowad i zuzy¢ po potudniu czy wieczorem, podczas szczytu zapotrzebowania. Ta
zmiana systemu rozliczania, pogtebiona dodatkowo przez obowigzkowe rozliczanie
godzinowe prosumentdéw objetych netbillingiem od lipca 2024, spowodowata duze
zainteresowanie konsumentéw magazynami energii.

Najwiekszg barierg rozpowszechnienia ME jest ich cena. Wraz z ich upowszechnieniem
prognozy mowig o ich potanieniu. Ponadto mozna skorzystac z dotacji w programie ,Mdj
Pragd” do 50%, nie wiecej niz 16 tys. PLN. Tym niemniej rachunek optacalnosci, biorgcy pod
uwage w/w aspekty, trzeba przeprowadzi¢ indywidualnie.

7. Jakie sg inne mozliwosci optymalnego wykorzystania pragdu z PV bez inwestowania
w ME?

Aby wykorzystaé prad z wtasnej produkcji PV, mozna wtgczaé odbiorniki o wysokiej
energochtonnosci, takie jak pralki, zmywarki, bojlery na cieptg wode czy inne urzadzenia
grzewcze, w porze najwiekszej produkcji PV. Szereg tych urzadzen ma programowalny czas
wigczenia. Wéwczas obnizamy ryzyko wytgczen naszej PV z sieci na skutek wzrostu napiecia
w sieci i rownoczes$nie najbardziej korzystnie zuzywamy naszg produkcje z PV.

8. Czy mozna wykorzysta¢ ME komercyjnie, tzn. tadowac go w dzien, a oddawac do sieci
energie w szczycie popotudniowym, gdy energia jest droisza?

Nie, nie mozna, gdyz jest to traktowane jako dziatalno$é komercyjna. Dziatalnos¢ zwigzana
z handlem energig jest koncesjonowana.

9. Czy mozna uzywac samochodu elektrycznego BEV jako magazynu energii?
| tak, i nie.

Dlaczego ,tak”? Otdz pojemnosé baterii samochodowych jest, co do rzedu, dziesieciokrotnie
wieksza niz domowego ME, wynosi zwykle ponad 50 kWh. Juz teraz s samochody
wyposazone w inwerter, pozwalajacy (przy pomocy adaptera nazywanego dischargerem lub
zestawu roztadowujgcego) ,,wyciggnac” z elektryka prad 230 V zmienny. Producenci
samochoddéw przewidujg uzycie tego pradu na biwakach, w kamperach, domkach
letniskowych itp. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby ten zaséb wykorzystac¢ do
awaryjnego zasilania urzadzen takze w domu. Wowczas podtgczamy go do wydzielonych
urzadzen, ktore traktujemy jako priorytetowe, a sg one wydzielone do wspadlne;j linii
zasilania. Oczywiscie musimy zapewni¢, ze gdy wrdci napiecie z sieci, nie dojdzie do zwarcia
miedzy fazg pochodzacg z samochodu a t3 z sieci. Najprosciej wytaczy¢ bezpieczniki gtdwne.



Dlaczego ,,nie”? Wprawdzie mozemy uzy¢ samochodéw niektérych marek jako awaryjnego,
o duzej pojemnosci, ME, jednak musimy niejako ,recznie” odcig¢ sie od sieci
elektroenergetycznej, zejs¢ do garazu i ustawi¢ na panelu samochodu funkcje
»roztadowanie”, wtozy¢ w gniazdo tadowania adapter do roztadowywania, podtgczy¢
wybrane urzgdzenia i na koniec obserwowaé, czy wrdcito napiecie w sieci. ME z funkcja
BackUp robi to automatycznie.

Wydaje sie, ze istnieje dostateczna infrastruktura telekomunikacyjna, internetowa, potencjat
informatyczny, aby w sposdb zintegrowany mozna byto wykorzysta¢ samochody BEV jako
magazyny energii istotne nie tylko na poziomie domostwa, ale nawet w wymiarze systemu
energetycznego. Wizja oddania w zarzad czesci pojemnosci baterii BEV operatorowi
systemowemu moze by¢ korzystna dla OSD i uzytkownika: OSD wykorzysta, na uméwionych
z uzytkownikiem zasadach, zaséb energii w szczycie zapotrzebowania, a nataduje baterie,
gdy energii bedzie w nadmiarze i bedzie tania. Okragto liczac, mamy dzisiaj w kraju okoto 80
tys. samochoddw elektrycznych BEV (0,3% z ogdlnej liczby okoto 25 mln samochodéw),
kazdy o pojemnosci baterii ponad 50 kWh, co daje ponad 4 MWh pojemnosci. Tyle ma
pierwszy wielkoskalowy magazyn bateryjny PGE w Rzepkach. A przeciez to dopiero poczatek
elektryfikacji transportu!

10. Co ze sprawami formalnymi na linii z OSD Claudio: ?

Kazdy nowy magazyn energii, a takze spalinowy generator pradu, o ile wspétpracuje z siecig
domowag, musi by¢ zgtoszony do OSD. Po akceptacji wniosku operator wydaje warunki
przytgczenia, ktére okreslajg m.in. konieczne prace instalacyjne oraz termin realizacji
przyfaczenia.

Niezaleznie od rodzaju ME, jego instalacja musi by¢ przeprowadzona przez
wykwalifikowanych fachowcdw, a cata procedura musi zakoriczy¢ sie odbiorem technicznym.
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